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Wissenschaft

Kraftwerk mit zwei Herzen

Im badischen Neuried soll das weltweit erste Kraftwerk entstehen, das zwei erneuerbare Energien gleichzeitig nuizt
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In Neuried am Oberrhein wird zurzeit ein Biomassekraftwerk gebaut. Die runde Konstruktion links ist der kiinftige Nachgirer, in dem aus Pflanzenresten zusitzliches Methan gewonnen wird. In
den Heizkraftwerken (Bildmitte und rechts) werden Strom und Wiarme erzeugt. Bis 2009 sollen vier Biomassekraftwerke errichtet und mit einem Geothermiekraftwerk verbunden werden.

VON REINHARD HUSCHKE

as sind die ersten zehntausend

Tonnen®, sagt Jorg Weinbrecht
und zeigt auf einen langgestreckten,
mit einer griinen Plane abgedeck-
ten Hiigel. Dortlagern Nawaros, wie
Weinbrecht sagt — also nachwach-
sende Rohstoffe. Das Gemisch aus
gehickseltem Mais, Hirse und an-
deren organischen Bestandteilen
dient als Energierohstoff fiir ein
Biogas-Blockheizkraftwerk, das
derzeit am Oberrhein zwischen
Lahr und Strallburg in der Gemein-
de Neuried gebaut wird. Zum Ende
der Erntesaison miissen es fiinf-
undzwanzigtausend Tonnen Nawa-
ros sein, damit es fiir die Biogaspro-
duktion reicht. Entsprechende Lie-
fervertrage mit den Landwirten der
Region sind seit langem unter Dach
und Fach.

Erster Strom im September

Die Biogasanlage ist nur die eine
Hilfte eines geplanten Hybridkraft-
werks, bei dem ein Biomassekraft-
werk und ein Geothermiekraftwerk
miteinander verbunden werden
sollen. , Die Kopplung zweier Kraft-
werke, die mit erneuerbaren Ener-
gien arbeiten, ist weltweit einma-
lig“, sagt Jorg Weinbrecht, der das
Projekt leitet. Das Biomassekraft-
werk arbeitet mit bewé&hrter Tech-
nik und wird Anfang bis Mitte Sep-
tember erstmals Strom und Wérme
produzieren. Ob das geothermische
Kraftwerk ebenfalls gebaut wird, ist
noch nicht sicher. Dafiir soll aus
3000 Metern Tiefe mehr als 100
Grad Celsius heiles Wasser nach
oben gefordert werden und eine
Turbine zur Stromerzeugung an-
treiben. Da es jedoch fiir diese tiefe
Geothermie hierzulande kaum Re-
ferenzanlagen gibt, ist die finanziel-
le Absicherung des Bohrrisikos ein
Problem. Denn trotz umfangreicher
Untersuchungen, die Geophysiker
Weinbrecht iiber die im Untergrund
erwarteten Temperaturen und For-
dermengen vornehmen liel3, wird
man letztlich erst nach der —mehre-
re Millionen Euro teuren — ersten
Bohrung genau wissen, was es dort
unten zu holen gibt.

Dabei ist die Geothermie eine
vielversprechende Zukunftsener-
gie: Zumindest theoretisch konnte
sie ein Mehrhundertfaches des
deutschen Strom- und Wérmebe-
darfs decken. Bisher wird die Ener-
gie aus der Erde hierzulande fast
ausschlieBlich zur Wirmegewin-
nung eingesetzt, etwa zum Heizen
von Privathdusern, Gewerbebauten
und Schwimmbdédern oder zur Ein-
speisung in Fernwidrmenetze. Eine
Ausnahme bildet das Kleinkraft-
werk im mecklenburgischen Neu-
stadt-Glewe mit der geringen elek-
trischen Leistung von 230 Kilowatt
(zum Vergleich: ein groBes Windrad
kann bis zu fiinf Megawatt produ-
zieren). In den ndchsten Jahren sol-

Vergorene Pflanzen und heifies Wasser

Zur Biogaserzeugung
werden gehackselte Pflan-
zenteile vergoren. Das
freigesetzte Gas (Uberwie-
gend Methan) wird in einem
Heizkraftwerk verbrannt,
das Strom und Warme
erzeugt. Um moglichst viel
Warme in die Geothermie-
anlage einspeisen zu
konnen, sind daflir gekuhlte
Gasmotoren vorgesehen,
deren Abwarme eine Tempe-

einen

ratur von bis zu 120 Grad
Celsius hat.

Zur Nutzung der Erdwarme
(Geothermie) soll 3000 Me-
ter tief gebohrt werden. Von
dort wird heies Wasser
nach oben geférdert. In ei-
nem zweiten Kreislauf er-
hitzt das heife Wasser Uber
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Sekund rkreislauf

Hei§es Wasser

heifes Wasser aus dem Untergrund und

aus einem Biomassekraftwerk eine Flissigkeit

im Sekundarkreislauf. Die Fllssigkeit verdampft und
treibt eine Turbine an, mit der Strom erzeugt wird. Mit der
Ubrigen Warme kénnen Gebaude beheizt werden.
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len jedoch Geothermiekraftwerke
mit elektrischen Leistungen im
Megawatt-Bereich in Betrieb gehen,
zum Beispiel in den pfilzischen
Stddten Landau und Speyer sowie
in Unterhaching bei Miinchen.

Zu den Geothermieprojekten ge-
hért auch das Hybridkraftwerk im
badischen Neuried. Einzigartig bei
diesem Projekt ist die Verkniipfung
von Biogas und Geothermie. Dabei
soll die Abwédrme aus der Biogasan-
lage in die Geothermieanlage ein-
gespeist werden (siehe Grafik).
Denn je hoher die Wassertempera-
tur in einem Geothermiekraftwerk
ist, desto mehr Strom kann erzeugt
werden. Gelingt die Verbindung der
beiden Kraftwerke, konnte die Anla-
ge in Neuried zum Vorbild fiir ande-
re Geothermiekraftwerke werden.
Uberall wo diese Kraftwerke geplant
sind, besteht ndmlich die Gefahr,
dass das Wasser nicht so heils ist wie
erwartet. Durch die zusétzliche
Wirme eines Biomassekraftwerks
konnte die Geothermie dennoch
wirtschaftlich sein.

Wie die Verbindung der beiden
Kraftwerkstypen technisch im Detail
umgesetzt wird, ist noch offen. Soll-
te die erste Geothermiebohrung im
kommenden Jahr erfolgreich sein,
wollen die Betreiber des Kraftwerks
einen Forschungsantrag beim Bun-
desumweltministerium stellen und
mit einem Partner aus der Industrie
die notige Technik entwickeln.

Wirme fiir die Nachbarn

Den bisherigen Berechnungen
der Ingenieure zufolge kann das
Geothermiekraftwerk durch die
Unterstiitzung der Biogasanlage gut
zehn Prozent mehr Strom erzeugen.
,Damit erhohen wir die Chance,
dass die Stromerzeugung aus Geo-
thermie rentabel ist“, sagt Wein-
brecht. Um sich zu rentieren, muss
die Herstellung des Stroms weniger
als 15 Cent pro Kilowattstunde kos-
ten. Denn diese Vergtitung wird Er-
zeugern von Strom aus regenerati-
ven Energiequellen durch das Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
garantiert. Hinzu kommen zwei

treibt ebenfalls eine Turbine
an, die Strom erzeugt. Die
Warme aus der Tiefe kann
auch zum Heizen verwendet

Das Hybridkraftwerk soll
flnf bis sechs Megawatt
elektrische und mindestens
ebenso viel thermische
Energie liefern. Damit konn-
ten zwanzigtausend Haus-
halte mit Strom versorgt

',

izung .
hngebiet, Industrie)

werden. Insgesamt werden
vier baugleiche Biomasse-
kraftwerke errichtet. Die
erste Anlage soll Ende des
Jahres rund 1,4 Megawatt
Strom produzieren. 2008

ist die erste Bohrung fur das
Geothermiekraftwerk vorge-
sehen. Lauft alles nach
Plan, konnte die rund

35 Millionen Euro teure
Anlage bis Ende 2009 fertig-
gestellt sein. (rh.)
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1| Biopriasse wird im
srmenter vergoren,
es entsteht Methan.

H| Methan wird verbrannt
um Strom und W rme
herzustellen.

El| Im Nachg rer wird aus
den Pflanzenresten weiteres
Methan gewonnen, das in das
Kraftwerk zur ckgeleitet wird.

| Im Endlager bleibt die Bio-
masse, bis sie als D nger
auf Felder gebracht wird.

3000 Meter

Cent pro Kilowattstunde fiir die
Kraft-Warme-Kopplung der Biogas-
anlage (KWK-Bonus), die durch die
Einspeisung der Warme in den Geo-
thermiekreislauf erreicht wird. Zu-
dem hofft man, die Abwidrme aus
der Stromproduktion auch an ein
Gewerbegebiet und an Wohnsied-
lungen in der Nachbarschaft ver-
kaufen zu konnen.

Aber wie kommt eine Gemeinde
mit knapp zehntausend Einwohnern
tiberhaupt auf die Idee, ein Kraftwerk
zu bauen, dazu noch ein so speziel-
les? Dafiir gibt es zwei Griinde, die
mit der geografischen Lage der Kom-
mune zu tun haben. Zum einen liegt
Neuried im Mittleren Oberrheingra-
ben - einer Region, in der Geother-
mie gut genutzt werden kann. Dort
herrschen in Tiefen um dreitausend
Meter Temperaturen von mehr als
100 Grad Celsius und es gibt stark
zerkliiftete Gesteinsschichten mit
guter Wasserdurchldssigkeit. Diese
wasserfithrenden Schichten kénnen
tiber Forderbohrungen gefahrlos an-
gezapft werden.

Zum anderen gibt es in der Ge-
gend groBe Ackerflichen und das
passende Klima fiir den Anbau der
Nawaros, wie sie fiir den Betrieb ei-
ner Biogasanlage benotigt werden.
Von 2010 an, wenn die EU-Subven-
tionen fiir den Tabakanbau auslau-
fen, konnte die verfiigbare Flache
noch grofler werden, denn Neuried
liegt mitten im groflten Tabakan-
baugebiet Deutschlands. Insofern
sichert das Kraftwerkprojekt auch
den Fortbestand der landwirt-
schaftlichen Betriebe in der Region.

Um den optimalen Ort fiir die
geothermische Forderbohrung zu
ermitteln, wurden vorab eingehen-
de geologische Untersuchungen
unternommen. , Wir haben sehr viel
Geld und Know-how in die Vorbe-
reitung gesteckt”, sagt Weinbrecht.
Zwar sei eine Wassertemperatur
von rund 120 Grad Celsius relativ si-
cher, das Hauptrisiko bestehe aber
in der erreichbaren Férdermenge —
und die lasse sich nicht exakt vor-
hersagen. Damit die Stromproduk-
tion wirtschaftlich sei, miissten
mindestens 70 bis 75 Liter pro Se-
kunde flieBen.

Referenzprojekte fehlen

Ob es hierfiir reicht, werden die
Neurieder nach der ersten Bohrung
wissen. Sie wird etwa sieben Millio-
nen Euro kosten. Im Fall eines Fehl-
schlags besteht die Aussicht, dass das
Land Baden-Wiirttemberg fiir rund
eine Million Euro geradesteht. Zur
Absicherung des restlichen Risikos
verhandelt die Kraftwerksgesell-
schaft, die sich zu gleichen Teilen im
Besitz der Gemeinde Neuried und ei-
nes bayerischen Bohrunternehmens
befindet, seit Monaten mit grolen
Versicherungsgesellschaften. Trotz
der giinstigen geologischen Voraus-
setzungen und detaillierter Vorunter-
suchungen ist es noch keineswegs si-
cher, dass die ersehnte Police zustan-
de kommt. , Die Versicherer sind sehr
zuriickhaltend, weil es noch keine
Referenzprojekte gibt“, sagt Wein-
brecht. Doch die seien wichtig, denn
Risikoabschidtzungen basierten auf
Statistiken.

Ein weiteres Problem der Geo-
thermie sieht Weinbrecht in der
knapp bemessenen Einspeisevergii-
tung von 15 Cent pro Kilowattstunde.
Die erwartete Erthohung der Vergii-
tung im Gefolge einer EEG-Novellie-
rung konnte ihr — dhnlich wie zuvor
der Windenergie und der Fotovoltaik
— zum Durchbruch verhelfen. Fiir
Strom aus diesen Anlagen wird bis zu
49 Cent pro Kilowattstunde gezahlt.

Sollte das Geothermiekraftwerk
nicht gebaut werden, wire die Bio-
gasanlage auch solo rentabel. Der
Charme der Einzigartigkeit und die
Chance auf eine effektivere Nutzung
der Erdwdarme wiren allerdings da-
hin. In Neuried glaubt man fest da-
ran, dass am Ende beide Kraftwerke
gemeinsam  umweltfreundlichen
Strom erzeugen.



